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Amaglar 

Bu iiniteyi gah§tiktan sonra; 

<$g> denklem gozumlerinde kullamlan temel 6zde§likleri ogrenebilecek, 
^g> birinci, ikinci ve ilguncil derece denklemleri gozumleyebilecek, 
<Jg> birinci ve ikinci derece e§itsizliklerin gozumlerini bulabilecek, 
^g> koklii ve mutlak degerli denklemler He bazi mutlak degerli e§itsizliklerin go- 
zii m lerin i yap a bileceksin iz . 






22 Ozde§likler, Den klem ler ve E§itsizlikler 



Igindekiler 

• Degisken, Sabit, Parametre, Ozdeslikler ve Denklemler 

• E§itsizlikler 

• Tanimlar iyi anla§ilmah, 6zde§likler ogrenilmeli, 

• ah§tirmalar qoziilmelidir. 

Giri§ 

A ve B gibi iki oto kiralama firmasmdan, Afirmasi bir arabayi gilnluk 3-200.000 
TL ve kilometre ba§i 40.000 TL ye, B firmasi ise ayni marka bir arabayi gunluk 
4.000.000 TL ve kilometre ba§i 32.000 TL ye kiraya vermektedir. A firmasmdan 
bir baftahgina bir araba kiralayan bir ki§inin bu firmaya odeyecegi paramn B 
firmasma odemesi gereken paradan az olmasi igin bu kisinin arabayi en fazla 
kag kilometre kullanmasi gerekir? 

Gunluk yasantimizdaki problemlerin pek gogu bir ya da birkag bilinmeyenli 
denklemler ya da esitsizliklerle ifade edilebilir. Ornegin, yukandaki soru bir esit- 
sizlik yardimiyla gozillecektir (bkz. 14. Ornek). Lki kesimden olu§acak bu unite- 
nin ilk kesiminde on bilgiler, 6zde§likler, birinci, ikinci ve yiiksek dereceli denk- 
lemlerin goziimleri ilzerinde duracagiz. Ikinci kesim e§itsizlik gozumleri He ilgili 
olacaktir. 
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DEGi§KEN, SABIT, PARAMETRE, OZDESLJKLER VE 
DENKLEMLER 



Denklem qoziimlerinde kullanilan temel 6zde§lik1eri dgreneceksiniz. 



Degisebilen, yani farkli degerler alabilen bir biiyiikliige degi§ken, her zaman ay- 
ni kalan bir buyiikliige sabit ve bazen degisken bazen de sabit olarak i§lem go- 
ren bir biiyiikliige de parametre denir. 

drnegin; ekonomide fiyat, kazanc, gelir, maliyet gibi kavramlar degi§kendir. x 
bir degi§ken olmak iizere 3x - 5 yazili§mda 3, -5 sabitlerdir. ax - 5 ifadesinde 
a mn 3 degeri olabildigi gibi ba§ka degerlerde olabilecegi diisuniiliirse a bir 
parametredir. 

Degisken, parametre, sabit ve bunlann farklan, toplamlan, carprmlan, boliim- 
leri, kokleri vs. iceren ancak e§itlik, e§itsizlik icermeyen x + a , 2x- 3, ix- a + 7, 
.... gibi ifadelere cebirsel ifade denir. 

Degi§kenlerin aldigi her deger icin birbirlerine e§it olan iki cebirsel ifadeye 
ozdestir denir. Boyle bir e§itlige de ozde§lik adi verilir. 

Her x , y e ]R icin 

(x + y) 2 = x 2 + 2xy + y 2 

e§itligi dogru oldugundan (x + y) 2 cebirsel ifadesi ile x 2 + 2xy + y 2 cebirsel ifa- 
desi birbirlerine 6zde§tir. 

Bazi onemli 6zde§likler a§agida verilmi§tir. 



a) 


X 1 


b) 


X 2 


c) 


X 2 


d) 


x> 



- y 2 = (x - y) (x + y) 

+ 2xy + y 2 = (x + y) 2 = Qx + y) ix + y) 

- 2xy + y 2 = (x - y) 2 = Qx - y) (x - y) 

- y> = (x - y) (x 2 + xy + y 2 ) 

e) x 3 + jfi = (x + y) (x 2 - xy + y 2 } 



(iki kare farki) 
(tarn kare) 
(tarn kare) 
(iki kiip farki) 

(iki kiip toplami) 




Birinci, ikinci ve iiqiincii derece denklemleri coziimleyebileceksiniz. 



Degi§ken bulunduran ve degi§kenin bazi degerleri icin dogru olan e§itliklere 
denklem denir. Bir denklemde, degi§kenin e§itligi dogrulayan degerlerine de 
denklemin kokleri adi verilir. 

Verilen bir denklemin coziimlerinin varhgi ve bulunabilmesi matematikte 
onemli bir konudur. Bilindigi gibi her tiir denklemin coziimiinde izlenecek genel 
bir yol olmadigmdan, denklemler ce§itli bi^imlerde smiflandinlarak coziim yollan 
aranir. Bu smiflandirmalardan ikisi denklemlerin bilinmeyen sayisina ve bilin- 
meyenlerin en yiiksek derecesine gore smiflamadir. 

Tek bilinmeyen iceren denklemlere bir bilinmeyenli denklemler, iki bilin- 
meyen iceren denklemlere iki bilinmeyenli denklemler, benzer §ekilde n-bilin- 
meyen iceren denklemlere de w-bilinmeyenli denklemler denir. 

Ornegin ; x + 3 = 7 bir bilinmeyenli, 2xy + y = 1 iki bilinmeyenli ve 
x + 2y + z = 20 ise iic bilinmeyenli denklemlerdir. 

Tek bilinmeyen iceren ve bilinmeyenin derecesi bir olan denkleme, birinci 
dereceden bir bilinmeyenli denklem (veya kisaca birinci derece denklem), 
tek bilinmeyen iceren ve bilinmeyenin derecesi iki olan bir denkleme ikinci dere- 
ceden bir bilinmeyenli denklem (veya kisaca ikinci derece denklem), benzer 
§ekilde bir bilinmeyen iceren ve bilinmeyenin derecesi n - olan bir denkleme 



Bir cebirsel ifadede = , < , < , > ve 
> simgeleri bulunmaz. 



Ozdes, iki cebirsel ifadeden biri, dige- 
ri yerine alinabilir. 



a, 6el, a ■*■ olmak uzere 
ax + b = bicjmindeki bir denkle- 
me birinci dereceden bir bilinmeyenli 
denklem denir. Boyle bir denklemin 
tek cozumu x = - b\a dir. Denkle- 
min cozum kumesi 

g = {- b/o} dir. 

a,b,c e]R ve a ■*■ olmak uze- 
re ox 2 + bx + c = tipindeki bir 
denkleme ikinci derece denklem de- 
nir. Boyle bir denklemin 

A = b 2 - 4oc olmak uzere 

• A < ise gercel coziM yoktur. 

• A = ise x = 

2a 



• A > ise x 7 



ve x 2 : 



-b-VA 
2a 

-b +VA 
2a 



gibi iki farkli cozumu vardir. Kisaca 
gozum kumesi 



-fa- 


-i b 2 - 


4ac 




2a 




-fa 


,1b 2 


- 4ac 



2a 



dir. 
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m dereceden bir bilinmeyenli bir denklem (veya kisaca w. derece denklem) 

denir. 

Bu kesimde 1. , 2. ve 3. derece denklemlerin coziim yontemlerine kisaca 
deginecegiz. 



ORNEK 1 



5x + 12 + x - 8 = 10 + 2x + 4 denklemini coziiniiz. 













































$X + X + 1Z - 8 


2. 
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UU + 4 

f 14 
























































































































































































4x - 2x = 


14 
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Boylece f = {5} 







































































































































































































ORNEK 2 



- x- — x = - — x- 2 denklemini coziiniiz. 
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- 3x = 
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2x = 


-12 


















































































































































x = 


-6 






































































































































olur. Boylece 


c= u 


)| 


dir 





































































































































ORNEK 3 



4x 2 - 8x - 5 = denklemini coziiniiz. 

















































ax A ■+ 


bx + c 


: = 4x 2 - 8x - 5 = 


ve a = 4 , b 


= -8 ve c = -5 oldugundan 
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olur ve coziimler 
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X2 = - — yani C= I- — . — I olur. 
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1 2 2 1 

— x = — x - — denklemini coziiniiz. 

10 5 2 
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c = 5 olmak iizere 
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ORNEK 4 



x 2 -10x+25 = denklemini coziiniiz. 



ORNEK 5 



a = 1 , & = -10 ve c = 25 dir. 



#1,2 



b± ib 2 -4ac -(-10)± V(-10) 2 - 4 . (1) . (25) io 



2a 



«2 = # 2 = 5 olur. £7 = {5} dir. 



2.(1) 



a) 2x 2 - 7x + 3 = b) x 2 + 5x + 6 = denklemlerini goziinuz. 



ORNEK 6 



a) 2x 2 - 7x + 3 = (2a; - 1) (# - 3) = dir. 
2x ^ „-l 



x 



-6x - x = -1 x 



Bir carpimm sifir olmasi icin carpanlarmdan en az biri sifir olmalidir 
2x - 1 = , x-3 = dir. 



Buradan x 2 = 1/2 , x 2 = 3 olur. (7 = {1/2, 3) olur. 



b) x 2 + 5x + 6 = (x + 2) (jc + 3) = dir. 

2+3 2.3 

Boylece x + 2 = , x + 3 = olacagmdan xj = -2 , x 2 = -3 coziim olur 
(7 = {-3, -2} dir. 



ikinci derece denklemleri garpanlari- 
na ayirarak gozmede yarar- 
li olacak iki ifadeyi verelim. 

o#1 olmak uzere ox 2 + bx + e 
ikinci derece ifadeleri 
a = p . q ve c = m . n olmak 
uzere b = p . n + q . m oluyorsa 

ax 2 + bx + c = [px + m) [qx + n) 



px^ ^m 

X 

qx ^ ^ n 






bx = [pn + qm)x 




olarak yazihr. 






Ozel olarak a = 1 , c = p 


q 


ve 


b = p + q ise 






x 2 + bx + c 






= x 2 + (p + q) x + 
= [x + p) (x + q) 


p 


q 



bicjminde yazihr. 
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ORNEK 



a) 3x 2 - x = 



b) x 2 - 9 = denklemlerini gdziinuz. 



ax 2 + bx 


+ c = 


= denkleminde 


• c = ise ax 2 + bx 


= 


=> X 


(ax+b) = 




=> X 


= 


, x = - 


_b_ 
a 


• b = 


ise 


ax 2 + c 


= , 


^x 2 = - 


c 

a ' 


- — > olmak 


kosuluyla 








x, = -y 


_c 


, x 2 - 


■H 


olur. 











a) 


3x 2 
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x (3x - 1) = oldugundan 
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b) 


=^> x = 9 =^> x= -Y9 veya x= Y9 oldugundan 
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ORNEK 



aj x 3 + x 2 = 20x 6) x 3 + 3x 2 - x - 3 = denklemlerini coziiniiz. 





a) x 3 + x 2 - 20x =0 =^> 


X ( 


T 2 
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■ x - 20) = 
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b) x 3 + 3x 2 - x - 3 = => 
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(A 


; 4 


- 3) 
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c + 3) = 
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ORNEK 9 



.Bir §irhet, birim ba§ina maliyeti (i§gilik ve arac gerec) 100 milyon TL olan 
firm iiretmehtedir. §irketin degi§mez giderleri bir aylik 10 milyar TL dir. 
Uriiniin satt§ fiyatt 130 milyon TL ise sirketin aylik kdrtntn 11 milyar TL 
olmast iqin satmasi gereken ilriin sayisini belirleyiniz. 
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1) 



2) 



3) 



Verilen denklemleri ^oziiniiz. 

a) 4 + 5 (2* - 3) = 3 (4* - 1) 

b) 3x - 4 (2 - x) = 3 O - 2) - 4 

c) 3 [2 - 4 (2x - 1)1 = 4x - 10 

d) 5 [2 - (2x - 4)] = 2 (5 - 3x) 
Verilen denklemleri coziiniiz. 

a) 3^ 2 + x - 2 = 

b) 2x 2 - x - 3 = 
33x 2 + 34x - 35 = 
8x 2 - 22x + 15 = 
4x (3x - 2) - 7 (3x - 2) = 
2x (5x - 2) - 3 (2 - 5x) = 



c) 
d) 
e) 
f) 

g) 
h) 

i) 
i) 



x 2 - 81 = 







x 2 + I4x + 49 
x 2 + 64 = 
25.x 2 - 5x = 
Verilen denklemleri coziinuz. 

a) 12x3 - 75x = 

b) x 3 + 4x 2 + Ax = 

c) x 4 + 2x 3 - 35x 2 = 

d) 2x> + \6x 2 + 6<3x = 



A SIZDE 1 



E§iTSiZLiKLER 




Birinci ve ikinci derece e§itsizliklerin goziimlerini bulabileceksiniz. 



E§it olmayan ve siralanabilen iki cebirsel ifadeden birinin digerinden biiyiik 
(veya biiyiik e§it, kiiciik veya kiicuk e§it) oldugunu belirleyen bagmtiya e§itsiz- 
lik denir. Bu kesimde e§itsizliklerin coziim kumelerinin bulunu§u iizerinde 
duracagiz. 

ax + b< , ax + b> , ax + b < veya ax + b > biciminde yazila- 
bilen bir e§itsizlige birinci dereceden e§itsizlik denir. 



3 + 5x<3^-9 egitsizliginin qoziim kiimesini bulunuz. 



ORNEK 10 



5x - 3* 


x< -9 - 


3 


































9 


X 


< -l 


2 












































Z 
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3ulunur. ■ 


-6 


ya 


e§ 


it ve -6 dan kiiciik . 


\: lerin kiimesi verilen e§itsizligin coziim k\j 


- 




mesidir. ( 


; = \x i x < -6i = r-oo . -6i 


araligidir. 
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ORNEK 11 



7 < 2 - 5x < 9 e§itsizligini qoziiniiz. 



Verilen e§itsizlik 7 < 2 - 5x ve 2 - 5x < 9 e§itsizliklerinin bir arada yazimidir 
Boyle bir e§itsizligin cozum kumesi, e§itsizliklerin ayri ayri cozumlerin 
den elde edilen cozum kumelerinin kesi§imidir. Ancak, bu iki e§itsizligin bir 
™ likte coziimu a§agidaki bicimde de mumkundur. 

7 < 2 - 5x < 9 

(-2) + 7 < (-2) + 2 - 5x < (-2) + 9 

5 < -5x < 7 



1 



5 > 



% (-5x) > [- Vi. 



1 



(e§itsizligin her iic yanmi - — negatif sayisi ile carptigimizdan e§itsizlikler yon 
degi§tirdi.) 



-\>x>- 1 - 
5 



bulunur. Son ifade f = (x g R 



7 <x<-l| = (-'?-!, -1 



oldugunu verir. 



Birinci derece bir bilinmeyenli e§itsizlikler tablo ile de cozulur. Bunun icin 

b 
ax + b cebirsel ifadesinin i§areti incelenmelidir. Bu ifade x= - — icin (sifir) 

oldugundan tablo a§agidaki gibi diizenlenir. 



+ oo 



ax + b 



a nin i§aretinin 
tersi 



a nin i§aretinin 
aynisi 



ORNEK 12 



5 (x - 2) > 9x - 3 (2x - 4) e§itsizligini qoziiniiz. 
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Bir malm ali§fiyati x lira ve sati§fiyati y liradir. Sati§ igin iki durum soz 
konusudur. 

I. Durum : y = 3x + 1300 

//. Durum : y = Ix - 1100 
//. Durum I. Durum 'dan daha kdrli ise x tarn sayi olarak en az kag lira 
olmalidir? 



ORNEK 13 
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A ve B gibi iki oto kiralama firmasmdan A firmasi bir arabayi giinliik 
3-200.000 TL. ve kilometre ba§i 40.000 TL ye, B firmasi ise ayni marka bir 
arabayi giinliik 4.000.000 TL ve kilometre ba§i 32.000 TL ye kiraya veri- 
yor. A firmasmdan bir haftaligina araba kiralayan bir ki§inin bufirmaya 
odeyecegi paranm, Bfirmasma odemesi gereken paradan az olmasi igin 
bu kisinin arabayi enfazla kag km. kullanmasi gerektigini bulunuz. 



ORNEK 14 





7 (3.200.000) + 


X 


f 40 0001 


< 7 (4.000 


.000) 


+ x 32.000 






















































x (8.000) 


< 7 (800.0 


00) 
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aillanacagi maksin 


rmnr 


i kilometi 


'e 699 km. 


olmalidir. 









































































ax 2 + bx + c > , ax 2 + bx + c > , ax 2 + bx + c < veya ax 2 + bx + c < 
bi^iminde bir e§itsizlige ikinci derece e§itsizlik denir. Bu tiir bir e§itsizligin gozii- 
mii i^in ax 2 + bx + c ii£ terimlisinin i§areti incelenmelidir. 

Bunun i^in ii£ durum soz konusudur. 

1. DURUM : A = bf 2 - Aac > ise ax 2 + bx + c = denkleminin iki farkli 
cozumii vardir. x 1 < x 2 olmak iizere kokler x l , x 2 olur. 



+ oo 



ox + bx + c 



a nin i§aretinin 
aynisi 



a nin i§aretinin 
tersi 



a nin ifaretinin 
aynisi 



2. DURUM : A = ise ax 2 + bx + c = in e§it iki kokii var ve x\ = X2 



2a 



b_ 
2a 



+ CX3 



ax 2 + bx + c 



a nin i§aretinin 
aynisi 



a nin i§aretinin 
aynisi 
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3. DURUM : A < ise ax 2 + bx + c = 'in kokti yoktur. Bu durumda 
(i) a > ise daima ax 2 + bx + c > (i§areti daima pozitif) 
(ii) a < ise daima ax 2 + bx + c < (i§areti daima negatif) olur. 



ORNEK 



a) x 2 - 3x > 4 fcj x 2 < 5x - 4 cj x 2 + 6x + 9 < d) 3x 2 + x + 4 > 

e§itsizliklerini qoziiniiz. 



a) x 2 - 3^ - 4 > e§itsizligini cozmek icin 
• Once x 2 - $x - 4 = denklemi cozulur. 



#1,2 



fo± H -\ac - (-3) ± V9 + 4 . 4 3 ± V25" 3±5 



2a 



jcj = -1 , x 2 = 4 bulunur. 



Sonra x 2 - 3# - 4 tin i§areti incelenir. 



x - 3x - 4 



+ 00 



fssssssxxsx ) 







+ 



I 



Pozitif i§aretli yerler coztim olacagindan coztim ktimesi tarali kisim olan 
g = (_ 00 - -l) u (4 , + 00 ) ktimesi olur. 



b) x 2 - 5x + 4 < 



x 2 - 5x+ 4 = 



Xv 2 = 



5 ± V25 - 16 5 ± 3 



Xi = 1 , X2 = 4 



x - 5x + 4 



+ 00 



• P=[l,4] 
c) x 2 - 6x + 9 < 



2 r c r, "6 ± V36 - 36 

x + 6x+ 9 = => xi 2 = = -3 olur. 



x 2 +6x+9 



+ 00 



ifade -3 de sifirdir ve diger hicbir noktada negatif olmaz. Bu nedenle 



E§itsizlikler 
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d) 5x 2 + x + 4 > 



5x 2 + x + 4 = , A = b 2 - 4ac = 1-4. 4. 3 = -47 <0 oldugundan 
gercel kok yoktur ve a = 3 > oldugundan 3x 2 + x + 4 daima pozitiftir. 
f=R olur. 



E§itsizlikler kullamlarak V P(x) = Q(x) bicimindeki koklii deklemler 
coziilebilirler. 

, | P(x) >0 I 2 

VPOt) = Q(x) <=> ve P(x) = Q(x) 

\ Q(x)>0 J 



Uygulamada P (x) = (Q(x)) 2 denklemi coziilur ve cikan coziimlerden orijinal 
denklemi saglayanlar almir. 



idx+ 4 - x = 2 denklemini qoziiniiz. 



ORNEK 16 



/ r /■ / r 


f 








V3^+ 4 = x+ 2 => (V3^+ 4 


= (x+ if 




W 
















































=> 3^+4 
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+ 4x + < 


± 


































^ X + X 
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=> 


xi = , 


X2 = "I 
















































































Bunlar verile 


ri denkleni] 


saglar. £7 = 


= (-1 , 0} 


dir. 





















































































A§agidaki bilgiler ve e§itsizlikler kullamlarak verilen mutlak degerli denklem 
ve e§itsizliklerin coziimleri bulunur. 

• \ P(x) \ = a <=> P(x) = ± a olan x ler 

• I P(x) I < a <=> -a < P(x) < a olan x ler 

• I P O) I > a <=> P(x) < - a veya P(x) > a olan x ler 

coziim olur. 



aj I 2x - 5 I = 3 



fcj 



x- 3 



<3 



cj I 2x + 3 I < 1 



ORNEK 17 



a) I 2x-5 I =3 <^> 2x- 5 = ± 3 <^> x = lAA_ <=> f = {1 , 4} 



b) 



x- 3 



< 3 <=> ; — - — r < 3 <=> | x- 3 | ^ olmak iizere 
x- 3 



x- 3 I > - <=^> x- 3 < - - veya x- 3 > 
3 3 



3 



— , 3 - I u 3 + | , +oo 



-OO — I U I— +00 

' 3J I 3 
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SIRA SIZD 



c) I 2x + 3 I < 1 



-1 < 2x + 3 < 1 



« -4 < 2x < -2 
« -2 < x < -1 

<=> C 7 = [-2 , -1] 



A§agidaki e§itsizliklerin coziim kiimelerini belirleyiniz. 

a) 2 (5* - 8) < 7 O - 3) 

b) 3* - 2 (3x - 5) > 4 (2* - 1) 

c) 4 + 2 (3 - 2x) < 4 (3* - 5) - 6x 
A§agidaki e§itliklerin coziim kiimelerini bulunuz. 

a) Vx-2 -5 = 

b) !x+ 2+3 = 

c) i2x- 1 + Vx = 2 



d) Vx- 1 + Vx+ 4 = 5 

x+ 1 



e ) 2x-l 

A§agidaki e§itsizliklerin coziim kiimelerini bulunuz. 
a) I I 2x - 3 I - 1 I < 10 



b) 



x-3 > 5 



c) I 4x - 7 I > 4 




CahitArf (1910-1997) 



Cebir konusundaki gah§malanyla dunyaca unlu 
matematikgimiz. Sentetik geometri problemleri- 
nin cetvel ve pergel yardimiyla gozulebilirligi ko- 
nusunda yaptigi gah§malar, cisimlerin kuadra- 
tik formlarmin smiflandirilmasinda ortaya gi- 
kan degi§mezlere ili§kin "Arf degi§mezi" ve "Arf 
halkalar" gibi literaturde adiyla anilan gah§- 
malan matematik dunyasmin unlu matematik- 
gileri arasmda yer almasmi sagladi. 
Matematigi bir meslek dah olarak degil bir ya- 
§am tarzi olarak gormu§tur. Ogrencilerine her 
zaman "Matematigi ezberlemeyin kendinizya- 
pm ve anlayin" demi§tir. Hakkmda yazilmi§ bir 
yazida §oyle denilmi§tir: "... Bir zamanlar integ- 
rali bilen kimselerin matematikgi, ustel fonksi- 
yonu bilen lerin ise buyuk matematikgi sayildigi 
ulkemizde derin matematik konularmin tar- 
ti§ilacagi hayal bile edilemezdi. Cahit Arf ,Tiir- 
kiye' de matematigin o gunlerden bu gunlere 
gelmesinde en buyuk rolu oynami§tir." 



Kendi mizi Sinayahm 
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Kendimizi 


Sinayahm 




1. 3x 


- (1 - 2x) 


= 9 denkleminin kokii kactir? 


a. 


-3 






b. 


-2 






c. 


2 






d. 


3 






e. 


5 






2 l - 


2 


9 denkleminin koku 


kactir? 




1-A 

3.x- 



b. 16 

15 

c. 1 

d. li 

16 

e. 3 

4 

3. ^+ X 



3 1 - a; ^ + 2 



denkleminin bir koku 2 ise a 



a§agidakilerden hangisidir? 

a. -9 

b. -6 

c. 5 

d. 6 

e. 9 



3# - 2x- 1 

^c 2 - 1 



denkleminin cozum kumesi a§agi- 



dakilerden hangisidir? 

a. {-1/3 , 1} 

b. {-1 , 1} 

c. {-1/3} 

d. {-1} 

e. {-1,1, 1/3} 

4- 'V* 1 ~h If* 

5. — + 5 = x denkleminin cozum kumesi asa- 

5 5 

gidakilerden hangisidir? 

a. {3} 

b. {5} 

c. {7} 

d. ]R 

e. 



6. 3xy + y - 6x - 2 = ise y sayisi a§agidakilerden 
hangisidir? 

a. -2 

b. 1 

c. 2 

d. 3 

e. 4 

7. x 2 (2x - 1) - 3x (2x - 1) + 2 (2x - 1) = denkleminin 
cozum kumesi a§agidakilerden hangisidir? 

a. {1/2} 

b. {1 , 2} 

c. {1/2 ,1,2} 

d. 

e. {-1 , -2} 

8. 2 (3x - 1) > 3x + 4 e§itsizliginin cozum kumesi a§agi- 
dakilerden hangisidir? 

a. (-00 , 2) 

b. (-00 , 2] 

c. (2 , oo) 

d. [2 , oo) 

e. 

9. 15 - 5 (3 - 2^c) < 4 (jc - 3) a§agidakilerden hangisidir? 

a. {-OD^OO} 

b. (-co , -2] 

c. [-2 , oo) 

d. [-2 , oo) 

e. [-oo ,2) 



10. \13 - 4x - x = A - 2x cozum kumesi a§agidakiler- 
den hangisidir? 

a. {1} 

b. {1,3} 

c. {-1,3} 

d. {1,-3} 

e. {-1,-3} 

11_ 1 O 1 1 1 1 1 — o — I — > 

.10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 

foziim kumesi sayi dogrusu iizerinde koyu olarak veri- 
len e§itsizlik a§agidakilerden hangisidir? 

a. -9 < x < -3 

b. -9 < x < -3 

c. -9 < ^ < -3 

d. I x - 6 1 < 3 

e. I jc + 6 1 < 3 



34 Biraz Daha Du§unelim 



12. <- 



-o- 



-o- 



3 7 

kiimesi a§agidakilerden hangisi ile ifade edilir? 

a. (-00 , -3) u (7, +oo) 

b. (-00 , 3) u [7, +oo) 

c. (-00 , 3] u [7, +°°) 

d. C-oo , 3) u (7,+oo) 

e. (3,7) 



Biraz Daha Dusunelim 



1 



P(jx) 
QCx) 



= o PW = ve QO) * 



"payi sifir yapan, paydayi sifir yapmayan x ler" 

bilgisini kullanarak verilen denklemleri cozuniiz. 

v 2 -I- ^ _ 1 9 

a) 
b) 



x 5 + 2x - 3x 

6x 5 - 2x 2 + 24% 



X 2 


- L 

- 6x+ 3 


X 2 


+ 5x+ 6 


x 2 ■ 


+■ 8% + 15 


2% 3 


+ 2% 2 - 4x 



2. .% liraya mal edilen bir malm sati§ fiyati y lira olsun. 
Bu malin sati§ fiyatmm hesaplanmasinda iki yol oneril- 
mektedir: 

1. YOL : y = x + 100 

2. YOL : j> = Ax - 200 

Uretilen malin tiimii satilabildigine ve sati§ fiyatmm he- 
saplanmasinda 2. YOL u kullanmak daha karh olduguna 
gore x maliyeti en az kac liradir? 

3. A§agidaki e§itsizlikleri coziiniiz. 

a) 3 + 20+5) > x + 50+1) + 1 

b) 10 - 13(2-%) < 5(3% -2) 

c) -3 <7%- 14 < 3 

4. A§agidaki e§itlikleri coziintiz. 

a) I 2x - 8 I + 10 = 2 

b) 6 - I 2x + 4 I =1 

5. A§agida verilen e§itlikleri cozuniiz. 

a) V%:+ 1 + x =5 



b) \x - 4 + % =6 



